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© Zur Entluftung von sich in einem Tank ansam- 
melndem Gas wird ein Tankentluftungsventil vorge- 
schlagen, welches ein Gehause 2 aufweist mit we- 
nigstens einem EinlaB 6, 8, 10 und wenigstens ei- 
nem AuslaB fur das Gas, wobei die Verbindung 
zwischen Einlai3 6, 8, 10 und Ausla/3 4 durch ein bis 
zu einem vorbestimmbarem Gasdruck in Verschlufi- 
stellung gehaltenes, bewegbares VerschluBelement 
36 unterbrochen ist und welches zum Offnen entge- 
gen der Stromungsrichtung des Gases bewegbar ist, 
das Innere des VerschluGelements 36 einen Durch- 
gangskanal 56 aufweist, dessen Austrittsoffnung in 
einen Raum fuhrt, der nach auBen sowie zur innen- 
seite des Gehauses 2 hin abgedichtet ist und die 
innenseitige Abdichtung aus einem, vorzugsweise 
einerseits am VerschluBelement 36 und vorzugswei- 
se andererseits an der Innenseite des Gehauses 2 
angeordneten elastischen Element, insbesondere in 
Form einer Membran 60 besteht. 
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Die Erfindung betrifft ein Tankentluftungsventil 
wie es im Anspruch 1 beschrieben ist. 

Tankentluftungsventile dienen dazu, einen im 
Tank entstehenden Uberdruck abzufuhren, wobei 
der Tank im Regelfall, insbesondere ein Kraftstoff- 
tank von Kraftfahrzeugen, auch bei maximaler Be- 
fullung einen Leerraum aufweist. Bei Erwarmung 
entsteht in diesem Leerraum ein Uberdruck, wobei 
dieser Uberdruck beispielsweise an die Atmospha- 
re abgefuhrt werden soil. 

Aus der US-PS 25 57 536 ist ein Tankentluf- 
tungsventil, insbesondere geeignet fur Oltanks, be- 
kannt. Dieses Tankentluftungsventil dient einerseits 
zum Abfuhren eines Oberdrucks aus dem Tank und 
andererseits zum Beluften des Tanks im Falle ei- 
nes im Tank herrschenden Unterdrucks. Die Ab- 
dichtung des Tankentluftungsventiles erfolgt uber 
einen federbelasteten beweglich gelagerten Ver- 
schluBkorper, an welchem eine Membran angeord- 
net ist, die durch Anlage an einem Randbereich 
eines AuslaBkanals fur die Abdichtung sorgt. Damit 
die Membran dicht genug an dem vorgenannten 
Randbereich anliegt, ist ein Kanal vorgesehen, 
durch welchen ein Uberdruck aus dem Tank an die 
Oberseite der Membran gefuhrt werden kann. Dazu 
ist zwischen der Membran und dem VerschluBkor- 
per ein abgeschlossener Raum ausgebildet. Sobatd 
der Druck im Tank eine bestimmte GroBe erreicht, 
kann der VerschluBkorper gegen die Federkraft 
nach oben bewegt werden und nimmt dabei die 
Membran mit und zwar so weit, bis sich die Mem- 
bran von dem vorbezeichneten Randbereich weg- 
bewegt hat. In dieser Stellung kann der Uberdruck 
aus dem Tank abgefuhrt werden. Die Membran ist 
in ihrem auBeren Bereich zwischen dem AbschluB 
des Randbereiches und dem VerschluBkorper so 
dimensioniert, daB sie sich nach unten Oder oben 
durchbiegen kann. In der Verschlufistellung des 
Ventils ergibt sich durch den auf der Oberseite der 
Membran anstehenden Uberdruck aus dem Tank 
ein Durchbiegen der Membran nach unten. Bildet 
sich im Tank ein Unterdruck aus, kann durch die 
Austrittsoffnung des Ventils der Atmospharendruck 
an die Unterseite der Membran gelangen und diese 
nach oben durchbiegen und zwar so weit, daB die 
Membran von dem Randbereich wegbewegt wird, 
ohne daB dabei der VerschluBkorper gegen die 
Federkraft nach oben bewegt wird. In dieser Off- 
nungsstellung kann Druck zum Druckausgleich in 
das Tankinnere gelangen und der dort herrschende 
Unterdruck abgebaut werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Tankentluftungsventil vorzuschlagen, welches in 
zuverlassiger Weise den in einem Tank entstehen- 
den Oberdruck abfuhren kann. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmaie gelost. 



Mit dem vorgeschlagenen Tankentluftungsven- 
til ist es moglich, erst bei einem vorbestimmbaren, 
im Inneren des Tanks herrschenden Druck die Ab- 
fuhrung des sich im Tank ansammelnden Gases, 
5 also die Abfuhrung des Oberdrucks, vorzunehmen. 
Dazu ist unter anderem ein VerschluBeiement vor- 
gesehen, welches sich bis zu einem vorbestimm- 
baren Druck in einer VerschluBstellung befindet 
und erst bei, den vorbestimmbaren Druck uberstei- 
io genden Druckverhaltnissen in eine Offnungsstel- 
lung bewegt wird. In der Offnungsstellung kann 
dann der Oberdruck, d.h. das sich im Tank ansam- 
melnde Gas, durch den EinlaB in das Innere des 
Tankentluftungsventil gefuhrt und an dem Ver- 
75 schluBelement vorbei zum AuslaB des Tankentluf- 
tungsventils geleitet werden. Von dort kann das 
Gas dann beispielsweise vorzugsweise nach ent- 
sprechender Filterung an die Atmosphare abge- 
fuhrt oder anderen Einrichtungen zugefuhrt werden. 
20 Das VerschluBeiement wird bei einer Lageande- 
rung von der VerschluBsteUung in die Offnungsstel- 
lung beim Offnen dabei gegen die Stromungsrich- 
tung des Gases bewegt. Unter bestimmten Um- 
standen und mittels bestimmter Einrichtungen kann 
25 deshalb auch bei, den vorbestimmbaren Druck 
ubersteigenden Druckverhaltnissen dafur gesorgt 
werden, daB sich das VerschluBeiement entgegen 
der eigentiichen Forderung nicht in die Offnungstel- 
lung bewegt. Dies kann beispielsweise dann der 
30 Fall sein, wenn bei einer bestimmten Schraglage 
des Tanks dafur gesorgt werden soil, daB trotz 
einem groBeren als dem vorbestimmbaren Druck 
das Tankentluftungsventil geschlossen bleibt, urn 
ein Austreten des Tankinhaltes aus dem Tankent- 
35 luftungsventil zu verhindern. Im Inneren des Ver- 
schluBeiement ist ein Durchgangskanal angeordnet, 
dessen Austrittsoffnung in einen Raum fuhrt, der 
ansonsten nach auBen sowie zur Innenseite des 
Gehauses hin abgedichtet ist. Durch diese Ausbii- 
40 dung des VerschluBelements kann der sich im 
Tank ansammelnde Druck nicht nur auf einer Seite 
des VerschluBelements, also beispielsweise dessen 
Unterseite, sondern an zwei Seiten des VerschluB- 
elements, namlich beispielsweise der Ober- und 
45 der Unterseite des VerschluBelementes, wirken. 
Insbesondere kann der Druck auch in dem Raum 
wirken, in welchen die Austrittsoffnung des Durch- 
gangkanals des VerschluBelementes fuhrt. Dazu ist 
dieser Raum zur Innenseite des Gehauses hin ab- 
50 gedichtet. Die Abdichtung besteht dabei aus einem 
flexiblen bzw. elastischen und somit nicht starren 
also Bewegungen zulassenden Element, insbeson- 
dere in Form einer Membran, welche vorzugsweise 
einerseits am VerschluBeiement und vorzugsweise 
55 andererseits an der Innenseite des Gehauses an- 
geordnet ist. Das elastische Element bzw. die 
Membran bildet somit zusammen mit dem Ver- 
schluBeiement und dem entsprechenden Bereich 
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der Innenseite des Gehauses den erwahnten 
Raum, in welchem sich der Uberdruck bzw. Gas- 
druck ausbilden kann. Die Resultierende des auf 
der Membran und dem VerschluBelement anste- 
henden Drucks wirkt dann beispielsweise gegen 
die sich aus einem elastischen bzw. federnden Teil 
auf das VerschluBelement wirkenden Kraft. Sobald 
die Resultierende einen vorbestimmbarem Betrag 
uberschritten hat, der groBer ist als die Kraftkom- 
ponente aus dem elastischen bzw. federnden Teil, 
wird das VerschluBelement aus seiner Verschlufi- 
stellung in die Offnungsstellung bewegt, wodurch 
der Oberdruck bzw. Gasdruck aus dem Tank abge- 
fuhrt werden kann. 

Vorzugsweise ist der AuslaB oberhalb des Tan- 
kes und somit auBerhalb diesem und der EinlaB 
innerhalb des Tankes angeordnet. Dazu wird das 
Tankentluftungsventil so an der Oberseite des Tan- 
kes angeordnet, daB ein Teil des Gehauses, nam- 
lich dessen unterer Bereich, in den Tank hineinragt, 
wahrend der ubrige Teil des Gehauses, wahrend 
der ubrige Teil des Gehauses auBerhalb des Tan- 
kes angeordnet ist. Die AnschluBstelle zwischen 
dem Tank und dem Tankentluftungsventil wird bei- 
spielsweise uber eine Gummidichtung abgedichtet. 
Urn die Dichtheit an dieser Verbindungsstelle zu 
erhohen, kann das Tankentluftungsventil auch mit 
dem Tank verschweiBt werden. 

Vorzugsweise ist der AuslaB des Tankentluf- 
tungsventils mit einer Einrichtung verbunden, die 
ein Austreten von ungefiltertem Gas in die Atmo- 
sphare verhindert. Mit dieser Einrichtung sol! ver- 
mieden werden, daB eventuell giftige Gase eines 
Tanks direkt in die Atmosphare gelangen. 

Die betreffende Einrichtung besteht vorzugs- 
weise aus einem Filter fur das Gas und/oder einer 
Ruckfuhreinrichtung zu den Verbrennungsraumen 
der entsprechenden Verbrennungsmaschine. Das 
Filter sorgt fur eine Reinigung des Gases, so daB 
lediglich gefiltertes, von Schadstoffen freigehalte- 
nes Gas in die Atmosphare austreten kann. Zusatz- 
lich oder auch alternativ kann der AuslaB mit einer 
Ruckfuhreinrichtung versehen sein, die das Gas 
dann in die Verbrennungsraume der entsprechen- 
den Verbrennungsmaschine zuruckfuhrt, so dafi 
weder ungefiltertes noch gefiltertes Gas in die At- 
mosphare austritt. 

Das VerschluBelement ist zweckmaBigerweise 
uber ein elastisches, vorzugsweise federndes Teil 
in seiner VerschluBstellung gehalten. Das elasti- 
sche oder auch federnde Teil sorgt zwar fur die 
VerschluBstellung des VerschluBelementes bis zu 
einem vorbestimmbaren Druck. Bei einem grofie- 
ren als dem vorbestimmbaren Druck kann jedoch 
das elastische oder federnde Teil verformt werden 
und eine Bewegung des VerschluBelementes in 
eine Offnungsstellung zulassen. Dabei kann es auf 
einfache Weise durch entsprechende Materialbe- 



stimmung des elastischen oder federnden Teils 
sichergestellt werden, daB ab einem ganz bestimm- 
ten Druck eine Bewegung des VerschluBelementes 
aus der VerschluBstellung erfolgt. 

5 Vorzugsweise besteht das elastische Teil aus 

einer, in Stromungsrichtung des Gases gesehen, 
unterhalb des VerschluBelementes angeordneten 
Feder bzw. Druckfeder. Die Federkraft sorgt bei 
einem kleineren als dem vorbestimmbaren Druck 

io dafur, daB das VerschluBelement stets in der Ver- 
schluBstellung gehalten wird, in welcher kein Gas 
aus dem Tank zum AuslaB des Tankentluftungs- 
ventils gelangen kann. Sobald der vorbestimmbare 
Druck uberschritten wird, driickt das VerschluBele- 

75 ment die Feder gegen deren Federkraft zusammen 
und gibt somit eine Verbindung zwischen dem 
Tankinneren und dem AuslaB des Tankentluftungs- 
ventils frei. 

Dazu ist es zweckmaBig, wenn der Gasdruck 

20 mittelbar oder unmittelbar auf das VerschluBele- 
ment wirkt, um bei dem vorbestimmbaren Gas- 
druck das VerschluBelement gegen die Kraft des 
elastischen oder federnden Teils in die Offnungs- 
stellung zu bewegen. Die letzlich auf das Ver- 

25 schluBelement aufgrund des herrschenden Gas- 
drucks wirkende Kraftkomponente bestimmt dann 
die Lage des VerschluBelementes. 

Mit Vorteil stromt das Gas in Offnungsstellung 
des VerschluBelementes an dessen AuBenseite 

30 vorbei. Das VerschluBelement gibt in seiner Off- 
nungsstellung einen bestimmten Querschnitt frei, in 
dem es sich von seiner dichtenden Anlage im 
Inneren des Gehauses wegbewegt. Der Gasstrom 
kann dann durch diesen Bereich an der AuBenseite 

35 des VerschluBelementes entlang zum AuslaB des 
Tankventils hineinstrdmen. Durch eine entspre- 
chende Konfiguration und Dimensionierung des 
Austrittquerschnitts in der Offnungsstellung des 
VerschluBelementes kann es erreicht werden, daB 

40 innerhalb einer kurzen Zeitspanne ein groBes Volu- 
men aus dem Tank zum AuslaB des Tankentluf- 
tungsventils abgefuhrt wird. 

Vorteilhafterweise kann das Verschlufielement 
neben der Wirkung des elastischen bzw. federnden 

45 Teils uber einen im Gehause angeordneten 
Schwimmer in die VerschluBstellung gebracht 
und/oder in der VerschluBstellung gehalten werden. 
Diese MaBnahme ist insbesondere dann zweckma- 
Big, wenn es, beispielsweise bei einer Schraglage 

50 des Tankes verhindert werden soil, daB der Tankin- 
halt zum AuslaB des Tankentluftungsventils ge- 
langt Um dies zu verhindern, muB sich das Ver- 
schlufielement in der VerschluBstellung befinden. 
Dies ist aber beispielsweise dann nicht der Fall, 

55 wenn die herrschenden Druckverhaltnisse das Ver- 
schlufielement in die Offnungsstellung bewegt ha- 
ben, d.h. die Kraft der Druckfeder nicht ausreicht, 
das VerschluBelement in der VeschluBstellung zu 
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halten. Wird dann zusatzlich zu der Federkraft der 
Druckfeder eine in gleicher Richtung auf das Ver- 
schluBelement wirkende Kraft ausgeubt, kann das 
VerschluBelement trotz eines groBern aus dem vor- 
bestimmten Druck in die VerschluBstellung ge- 
bracht werden. Entsprechendes gilt dann, wenn 
sich das VerschluBelement zwar in VerschluBstel- 
lung befindet, die Druckverhaltnisse aber in kurzer 
Zeit eine Offnung des VerschluBelementes bewir- 
ken wurden. Die Verwendung eines Schwimrners 
zum zusatzlichen Bewegen des VerschluBelemen- 
tes in die VerschluBstellung bzw. zum zusatzlichen 
Halten in der VerschluBstellung ist praktikabel, weil 
ein dauerhaftes, von den Druckverhaltnissen unab- 
hangiges Halten des VerschluBelementes in der 
VerschluBstellung eigentlich nur dann erforderlich 
ist, wenn sich im Inneren des Tankentluftungsven- 
tils Flussigkeit aus dem Tank befindet, deren Aus- 
tritt aus dem Tankentluftungsventil durch den Ein- 
satz des Schwimrners letztlich verhindert werden 
soil. 

ZweckmaBigerweise ist die Eintrittsoffnung des 
Durchgangskanals des VerschluBelementes ver- 
schlieBbar. Es kann unter bestimmten Umstanden 
gewunscht sein, daB weder ein zu grofier Uber- 
druck in den Durchgangskanal des VerschluBele- 
mentes und somit den sich daran anschlieBenden 
Raum, noch eventuell der Tankinhalt in diesen Be- 
reich gelangt. Dies kann dann verhindert werden, 
wenn der Durchgangskanal verschlossen bzw. ab- 
gesperrt werden kann. 

Mit Vorteil erfolgt das VerschlieBen bzw. Ab- 
sperren der Eintrittsoffnung des Durchgangskanals 
uber die Anlage des im Gehause angeordneten 
Schwimrners. Das VerschlieBen der Eintrittsoffnung 
konnte zwar prinzipiell auch uber andere Einrich- 
tungen erfolgen. Da ein VerschlieBen aber vorzugs- 
weise gewunscht ist, urn ein Eindringen des Tank- 
inhalts in das Tankentluftungsventil zu verhindern, 
ist der Einsatz eines Schwimrners von Vorteil, wo- 
bei fur diesen Fall der der Eintrittsoffnung zuge- 
wandte Bereich des Schwimrners so mit der Konfi- 
guration des freien Endes der Eintrittsoffnung ab- 
gestimmt ist, daB es bei einer Anlage des Schwim- 
rners am EinlaBkanal zu einer ausreichenden Ab- 
dichtung kommt. Die Abdichtung muB dabei nicht 
zwangsweise gasdicht erfolgen. Es kann genugen, 
wenn die Abdichtung das Eindringen des Tankin- 
haltes in die Eintrittsoffnung zuverlassig verhindert. 

Mit besonderem Vorteil ist eine weitere Verbin- 
dung bei dem Tankentluftungsventil vorgesehen, 
die ein permanentes Entluften des Tanks zum Aus- 
laB hin ermoglicht. Die weitere Verbindung sorgt 
dabei grundsatzlich fur eine Vorentluftung des 
Tanks. 

ZweckmaBigerweise ist die weitere Verbin- 
dung, in Stromungsrichtung des .Gases gesehen, 
hinter der VerschluBstelle der EinlaBoffnung ange- 



ordnet. Diese Anordnung der weiteren Verbindung 
ist dann besonders zweckmaBig, wenn ein Auslau- 
fen des Tankinhaltes aus dem Tankentluftungsven- 
til sicher vermieden werden soil. Die weitere Ver- 
5 bindung muB sich dann an einer Stelie befinden, 
deren Zugang bei Eindringen des Tankinhaltes in 
das Innere des Tankentluftungsventils zuverlassig 
und dauerhaft versperrt werden kann, zumindest 
solange, wie sich eine bestimmte Menge der Flus- 
70 sigkeit des Tankes im Tankentluftungsventil befin- 
det. Da bei Eindringen von Flussigkeit in das Inne- 
re des Tankentluftungsventils der Schwimmer an- 
gehoben wird und dabei gegen die Eintrittsoffnung 
des Durchgangskanals druckt und diesen abdich- 
75 tet, kann die weitere Verbindung, in Stromungsrich- 
tung des Gases gesehen, an einer beliebigen Stelle 
hinter der VerschluBstelle zwischen dem Schwim- 
mer und dem VerschluBelement angeordnet sein, 
ohne daB dabei die Gefahr besteht, dafi die Flus- 
20 sigkeit des Tankes Liber die weitere Verbindung 
zum AuslaB des Tankentluftungsventils gelangt. Ein 
weiterer Vorteil der bevorzugten Anordnung der 
weiteren Verbindung besteht in der dadurch mogli- 
chen Entspannung eines eventuell im Durchgangs- 
25 kanal bzw. dem oberhalb der Austrittsoffnung des 
Durchgangskanals befindlichen Uberdrucks bzw. 
Gasdrucks. Sollte im Zeitpunkt der dichtenden An- 
lage des Schwimrners an der Eintrittsoffnung des 
Durchgangskanals ein Oberdruck im DurchlaBkanal 
30 bzw. dem danach angeordneten Raum vorherr- 
schen, konnte dieser Oberdruck erhalten bleiben. 
Wenn aber durch diese Uberdruckverhaltnisse das 
VerschluBelement in die Offnungsstellung bewegt 
worden ist, konnte dieser Oberdruck durch die 
35 dichtende Anlage des Schwimrners nicht mehr ab- 
gebaut werden, weshalb letztlich die Gefahr beste- 
hen konnte, daB die Kraftkomponente aus dem 
Auftrieb des Schwimrners nicht ausreicht, das Ver- 
schluBelement wieder zuruck in die VerschluBstel- 
40 lung zu dringen. In diesem besonderen Fall konnte 
dann trotzdem Flussigkeit aus dem Tankentluf- 
tungsventil austreten, was durch die weitere Ver- 
bindung aber sicher verhindert werden kann. 

Eine bevorzugte Stelle fur die Anordnung der 
45 weiteren Verbindung besteht am DurchlaBkanal des 
VerschluBelements. Dazu kann beispielsweise eine 
Bohrung in der Wandung des VerschluBelementes 
vorgesehen sein, die eine Verbindung von der Au- 
Benseite des VerschluBelements zum DurchlaBka- 
50 nal herstellt. ZweckmaBigerweise wird eine solche 
Bohrung so ausgerichtet sein, daB deren AuslaB- 
stelle zum AuslaB des Tankentluftungsventils weist. 
Die weitere Verbindung konnte aber auch bei- 
spielsweise in der Membran Oder im weitesten 
55 Sinne in dem .oberhalb des VerschluBelements lie- 
genden Raum ausgebildet sein. So ware es denk- 
bar, die weitere Verbindung auch im oberen Ge- 
hauseabschluB des Tankentluftungsventils auszu- 
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bilden. Urn dabei allerdings zu vermeiden, daB eine 
Entluftung direkt in die Atmosphare stattfindet, 
muBte an der Austrittsstelle der weiteren Verbin- 
dung eine Leitung angeordnet sein, die letztlich 
wieder zum AuslaB des Tankentluftungsventils zu- 5 
ruckgefuhrt wird. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn in der 
Nahe der VerschluBstelle zwischen dem VerschluB- 
element und dem Schwimmer wenigstens eine zu- 
satzliche Offnung in dem Gehause angeordnet ist, 10 
die mit dem Tankinneren in Verbindung steht. Da- 
bei ist es von Vorteil, wenn diese zusatzliche Off- 
nung zumindest auf dem gleichen Hohenniveau mit 
der VerschluBstelle angeordnet ist. Diese zusatzli-" 
che Offnung soil eine Behinderung der Aufwartsbe- 75 
wegung des Schwimmers vermeiden, indem der 
sich oberhalb des Schwimmers befindliche Raum 
zum Tankinneren hin entluftet werden kann, der 
Schwimmer also nicht etwa ein oberhalb diesem 
ausgebildetes Gaspolster zunachst komprimieren 20 
muB, umm uberhaupt in Anlage mit der Eintrittsoff- 
nung des VerschluBelementes zu gelangen. Mit 
anderen Worten soli oberhalb des Schwimmers bei 
dessen Bewegung zum VerschluBelement hin kein 
abgeschlossener Raum ausgebildet werden, des- 25 
sen Gasinhalt zunachst komprimiert werden mufi, 
bevor der Schwimmer in Anlage mit dem Ver- 
schluBelement gelangt. 

SchlieBlich ist es noch vorteilhaft, wenn in dem 
Gehause eine Leiteinrichtung vorgesehen ist, die 30 
den eintretenden Gastrom am Schwimmer vorlenkt, 
urn den Schwimmer vom Gasstrom weitgehend 
freizuhalten. Die Leiteinrichtung sorgt dafur, daB 
sich am freien Ende des Schwimmers keine Druck- 
verhaltnisse einstellen, die bei einem Austreten des 35 
Gasstroms zum AuslaB der Tankentluftung hin den 
Schwimmer mitnehmen. Eine Bewegung des 
Schwimmers zum VerschluBelement kann bei aus 
dem Tank austretenden Gas somit vermieden wer- 
den. Es ist damit sichergestellt, daB der Schwim- 40 
mer nur dann in Richtung des VerschluBelementes 
bewegt wird, wenn sich auch Flussigkeit aus dem 
Tank im Inneren des Tankentluftungsventiles befin- 
det. 

Anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform 45 
wird das erfindungsgemaBe Tankentluftungsventil 
nachfolgend noch naher beschrieben. Es zeigen 
dabei: 

Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgema- 

Ben Tankentluftungsventils so 
Fig. 2 einen Querschnitt durch das Tankent- 
luftungsventil gemaB Fig. 1. 
Das in den Figuren 1 und 2 gezeigte Tankent- 
luftungsventil besteht aus einem Gehause 2, wobei 
im oberen Bereich des Gehauses 2 ein AuslaB in 55 
Form eines Stutzens 4 angeformt ist. Das Tankent- 
luftungsventil wird in einen nicht gezeigten Tank 
eingebaut, wobei der Stutzen 4 auBerhalb des 
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Tanks angeordnet ist, wahrend der unterhalb des 
Stutzens 4 angeordnete Bereich des Gehauses 2 in 
den Leerraum des Tanks hineingreift, also inner- 
halb des Tankes angeordnet ist. Im Gehause 2 
sind in dem, in den Tank ragenden Breich mehrere 
Einlasse ausgebildet. Im unteren Bereich des Ge- 
hauses 2 bestehen die Einlasse aus, in Richtung 
der Langsachse 22 des Gehauses 2 gesehen, 
langlichen Ausnehmungen 6. Oberhalb dieser Aus- 
nehmungen 6 sind weiterhin kreisrunde Offnungen 
8 a!s zusatzliche Einlasse im Gehause 2 ausgebil- 
det. Vorzugsweise sind, symmetrisch verteilt, je- 
weils vier Ausnehmungen 6 und vier Offnungen 8 
vorgesehen. Oberhalb der Offnungen 8 sind zwei, 
gegenuberliegend am Gehause 6 ausgebildete zu- 
satzliche Offnungen 10 vorgesehen. Die zusatzli- 
chen Offnungen 10 befinden sich nach dem Einbau 
des Tankentluftungsventils noch im Leerraum des 
Tanks. Auf die Ausnehmungen 6 sowie die Offnun- 
gen 8 und 10 wird spater noch naher eingegangen. 

Aus Figur 2 sind die innerhalb des Gehauses 2 
vorgesehenen Einrichtungen sowie der innere Auf- 
bau des Tankentluftungsventils ersichtlich. Das Ge- 
hause 2 ist aus einzelnen Teilen zusammengesetzt, 
wobei die im Tankinneren befindlichen Einzelteile 
des Tankentluftungsventils zusammensteckbar aus- 
gebildet sind, da in diesem Bereich des Tankentluf- 
tungsventils das Gehause 2 weder flussigkeits- 
noch gasdicht ausgebildet sein muB. Auf den, die 
Ausnehmungen 6 sowie die Offnungen 8, 10 auf- 
weisenden Gehausehauptkorper 12, der auch als 
Schwimmergehause bezeichnet werden kann, ist 
an dessen unterem freien Ende ein Gehauseboden 
14 aufgeclipst. Dazu weist der Gehausehauptkor- 
per 12 an dessen unterem freien Ende Ausneh- 
mungen auf, in welche Einrastnasen des Gehause- 
bodens 14 einrasten konnen. Der Gehauseboden 
14 weist, vorzugsweise mittig angeordnet, eine Off- 
nung 16 auf, die sicherstellt, daB im Gehause 2 
befindlicher Tankinhalt vollstandig aus dem Tank- 
entluftungsventil austreten und in den Tank zuruck- 
flieBen kann. Auch bei maximal gefulltem Tank ist 
das ZuruckflieBen gesichert, da sich der Gehause- 
boden 14 im Leerraum des Tanks, also oberhalb 
des hochsten Niveaus des Tanksinhaltes befindet. 
Das obere freie Ende des Gehausehauptkorpers 12 
weist ebenfalls Einrastnasen auf, die in entspre- 
chende Ausnehmungen eines GehauseabschluB- 
korpers 18 rastend eingreifen. Das untere freie 
Ende des GehauseabschluBkorpers 18 ragt noch in 
den Tank hinein, so daB dessen Ausnehmungen 
ebenfalls im Inneren des Tanks angeordnet sind. 
Der GehauseabschluBkorper geht einstuckig in den 
AusIaBstutzen 4 uber, an dessen freiem Ende eine 
nicht gezeigte Leitung angeordnet sein kann, die 
beispielsweise zu einem Aktivkohlefilter fuhrt. Der 
obere AbschluB des GehauseabschluBkorpers 18 
wird von einem Deckel 20 gebildet, der in den 
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GehauseabschluBkorper 18 eingesetzt und dort 
verschweifit ist. Die Verbindung 2wischen 'derm 
Deckel 20 und dem GehauseabschluBkorper 18 
mufi fiussigkeits- sowie gasdicht ausgebildet sein, 
damit insbesondere keine Gase in die Atmosphare 
austreten konnen. Die einzelnen Teile des Gehau- 
ses 2 sind vorzugsweise aus Kunststoff ausgebil- 
det. Der untere, in den Tank hineinragende Teil 
des Gehauses 2 ist vorzugsweise kreiszylinderfor- 
mig ausgebildet. Der GehauseabschluBkorper 18 
ist vorzugsweise ebenfalls, abgesehen von dem 
Stutzen 4, in seinern, zu Langsachse 22 des Tank- 
entluftungsventils senkrecht verlaufenden Quer- 
schnitt kreisformig ausgebildet. 

Im Inneren des Gehauses 2 ist in dessen un- 
terem Bereich ein Auftriebskorper in Form eines 
Schwimmers 24 angeordnet. Der Schwimmer 24 ist 
als hohlzylinderfdrmiger, nach unten offener Korper 
28 ausgebildet. Die sich somit kreisringformig er- 
gebene Aufstandsflache des Schwimmers 24 weist 
Ausnehmungen 26 auf, durch die in das Tankent- 
luftungsventil eintretender Tankinhalt in den Hohl- 
raum des Schwimmers 24 gelangen kann. Der Au- 
Bendurchmesser des hohlzylinderformigen Korpers 
28 ist kleiner als der Innendurchmesser des Ge- 
hausehauptkorpers 12. In das Tankentluftungsventil 
eintretender Tankinhalt kann somit zwischen dem 
Gehausehauptkorper 12 und dem hohlzylinderfor- 
migen Korper 28 in den inneren Hohlraum des 
Schwimmers 24 eindringen. Der hohlzylinderformi- 
ge Korper 28 des Schwimmers 24 kann dazu ge- 
gebenfalls zusatzliche Eintrittsoffnungen aufweisen. 
Zur Fuhrung des Schwimmers 24 innerhalb des 
Gehausehauptkorpers 12 sind an der AuBenseite 
des hohlzylinderformigen Korpers 28 Abstandein- 
richtungen vorgesehen. Die Abstandeinrichtungen 
konnen beispielsweise aus, sich senkrecht zum 
Gehausehauptkorper 12 erstreckenden Ansatzen 
30 bestehen. In der Querschnittsmitte des Schwim- 
mers 24, die vorzugsweise auf der Langsachse 22 
der Tankentluftungsventils angeordnet ist, erstreckt 
sich einerseits nach unten in den hohlzylinderfor- 
migen Korper 28 hinein ein zapfenformiges Ansatz- 
stuck 32, welches uber bekannte MaBnahmen den 
Auftrieb des Schwimmers 24 regelt. Andererseits 
erstreckt sich vom Schwimmer 24 ein weiteres 
zapfenformiges Ansatzstuck 34 nach oben, weg 
vom hohlzylinderformigen Korper 28. Das freie 
Ende des Ansatzstuckes 34 ist zu spater erlauter- 
ten Dichtungszwecken sich verjungend ausgebildet. 

Oberhalb des Schwimmers 24 ist ein bewegba- 
res verschluBelement in Form eines StoBels 36 im 
Inneren des Tankentluftungsventils angeordnet. Der 
StoBel 36 ist in Figur 2 in seiner VerschluBstellung 
gezeigt. Dazu ist unterhalb des StoBels 36 ein 
federndes Teil in Form einer Druckfeder 38 ange- 
ordnet. Die Druckfeder 38 stutzt sich mit ihrem 
unteren freien Ende auf einem in das Innere des 



Gehauses 2 ragenden Ansatz 40 ab. Der Ansatz 40 
ist auf der Innenseite des oberen Teils des Gehau- 
sehauptkorpers 12 einstuckig mit diesem ausgebil- 
det. Ein erster Teil des Ansatzes 40 erstreckt sich 
s senkrecht zur Langsachse 22 vom Gehauseh- 
auptkorper 12 weg und ist kreisformig ausgebildet. 
Fur den Umfang dieser kreisformigen Flache des 
Ansatzes 40 sind Offnungen 42 ausgebildet, die 
nachfolgend noch naher erlautert werden. Von dem 
10 ringkreisformigen Teil 44 weg erstreckt sich senk- 
recht nach oben ein hohlzylinderfdrmiges Ansatz- 
stuck 46, welches oben und unten often ist. In 
dieses hohlzylinderformige Ansatzstuck 46 er- 
streckt sich das Ansatzstuck 34 des Schwimmers. 
75 Solange sich der Schwimmer 24 in seiner unter- 
sten Lage gemaB Figur 2 befindet, ragt das freie 
Ende des Ansatzstuckes 34 zwar in das hohlzylin- 
derformige Ansatzstuck 46 hinein, es steht jedoch 
nicht uber dem oberen AbschluB des hohlzylinder- 
20 formigen Ansatzstuckes 46 hervor. Das freie Ende 
des hohlzylinderformigen Ansatzstuckes 34 dient 
als Auflager fur den StoBel 36, wenn dieser von der 
VerschluBstellung in die Oftnungsstellung bewegt 
wird. Dadurch wird die Offnungsbewegung des 
25 StoBels 36 begrenzt. Der obere AbschluB des hohl- 
zylinderformigen Ansatzstuckes 46 weist umkreis- 
formig verteilte Ausnehmungen 48 auf, urn die 
Ausbildung eines Gaspolsters bei auf dem hohl- 
kreisformigen Ansatzstuckes 44 aufsitzendem Sto- 
30 Bel 36 zu vermeiden. Die Ausbildung eines solchen 
Gaspolsters konnte die Aufwartsbewewgung des 
Schwimmers 24 behindern. Zu sicheren Anlage 
des oberen freien Endes der Druckfeder 38 ist das 
untere freie Ende des StoBels 36 mit einem nach 
35 unten ragenden Kranz 50 versehen, der einen 
Hohlraum belaBt, in welchen das obere freie Ende 
der Druckfeder 38 lagegesichert eingreifen kann. 

Der StoBel 36 ist in seiner Bewegung nach 
oben, bedingt durch die Druckfeder 38, begrenzt. 
40 Dazu ist an der Innenseite des GehauseabschluB- 
korpers 18 eine, sich senkrecht zur Langsachse 22 
erstreckende Anschlagflache 52 ausgebildet, die 
mittig eine kreisrunde Ausnehmung freilaBt, durch 
die der StoBel 36 nach oben hin durchragen kann. 
45 Die Anschlagflache 52 ist in der Draufsicht als 
ringkreisformige Flache ausgebildet. Der Bereich 
der Anschlagflache 52, der sich zu deren Ausneh- 
mung erstreckt, ist nach oben hin schrag verlau- 
fend geformt. Im Anschlagbereich zwischen dem 
50 StoBel 36 und der Anschlagflache 52 ist ein Dicht- 
korper in Form eines O-Rings 54 am StoBel 36 
angeordnet. In VerschluBstellung des StoBels 36 
liegt der ORing 54 dichtend an dem schrag nach 
oben verlaufenden Bereich der Anschlagflache 52 
55 an. Die von der Druckfeder 38 auf den StoBel 36 
ausgeubte Kraft sorgt fur einen fiussigkeits- und 
gasdichten AbschluB zwischen dem StoBel 36 und 
der Anschlagflache 52, so daB sich im Ventilkorper 
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befindliches Gas Oder Flussigkeit nicht zum Stut- 
zen 4 gelangen kann. 

Im Inneren des StoBels 36 1st vorzugsweise 
mittig ein Durchgangskanal 56 ausgebildet. Die 
Eintrittsoffnung 58 des Durchgangskanals 56 ist 
dem freien Ende des Ansatzstuckes 34 des 
Schwimmers 24 gegenuberliegend angeordnet. Bei 
einer Aufwartsbewegung des Schwimmers 24 kann 
deshalb die Spitze des Ansatzstuckes 34 zur Anla- 
ge mit der Eintrittsoffnung 58 des Durchgangska- 
nals 56 kommen. Das freie Ende der Eintrittsoff- 
nung 58, ist sich trichterformig erweiternd ausgebil- 
det. Die trichterformige Erweiterung verlauft, im 
Querschnitt gesehen, etwa unter einem Winkel von" 
45 V Entsprechnd ist die Spitze des Ansatzstuk- 
kes 34 unter 45 • verlaufend sich verjungend aus- 
gebildet. Die Spitze des Ansatzstuckes 34 ist im 
Durchmesser kleiner als der Durchmesser des 
Durchgangskanals 56, so dafi diese bei Anlage des 
Schwimmers 24 am StoBel 36 ein Stuck in den 
Durchgangskanal 56 eindringt und den Durch- 
gangskanal flussigkeits- sowie gasdicht abschlieBt. 

Am oberen Ende des StoBels 36 ist eine Mem- 
bran 60 gasicht angeordnet. Die Membran 60 ist 
mit ihren freien Enden am oberen Abschlufi des 
GehauseabschluBkorpers 18 festgelegt und, ent- 
sprechend der Querschnittskonfiguration des Ge- 
hausehauptkorpers 12, kreisformig ausgebildet. Die 
zweckmaGige Anlagestelle des Membran 60 am 
Gehausehauptkorper 12 ist dort, wo der Deckel 20 
in den Gehausehauptkorper 12 eingreift. Urn eine 
gasdichte Anlage der Membran 60 an der An- 
schluBstelle zwischen dem Gehausehauptkorper 12 
und dem Deckel 20 zu erreichen, sind die freien 
Enden der Membran 60 wulstartig ausgebildet und 
greifen in entsprechender Ausnehmungen des Ge- 
hausehauptkorpers bzw. Deckels 20 ein. Der ober- 
halb des StoBels 36 liegende Raum wird somit 
vom oberen AbschluB des StoBels 36, der durch 
die Membran 60 hindurchgreift, der Membran 60 
und dem Deckel 20 gebildet Die Unterseite der 
Membran 60 wird durch einen, an deren Unterseite 
am StoBel 36 angeordneten Clipsring 62 abge- 
stutzt. Der direkt unterhalb der Membran 60 ange- 
ordnete Clipsring erstreckt sich uber einen wesent- 
lichen Tei! der Membran 60, wobei er jedoch einen 
Teil der Membran 60 freilafit. In diesem Bereich, 
der sich vom freien Ende des Clipsrings 62 zum 
AnschluB der Membran 60 am GehauseabschluB- 
korper 18 erstreckt, ist nicht straff, sondern nach 
unten, eine Art ringkreisformige Sicke bildet, aus- 
geformt. Durch diese Konfiguration der Membran 
60 kann sich diese, zusammen mit dem StoBel 36, 
nach unten zum Schwimmer 24 hin bewegen. 

SchlieBlich ist am Durchgangskanal 56 eine 
Offnung in Form eines Kanals 64 angeordnet, die 
neben der Anlagestelle des StoBels 36 an der 
Anschlagflache 52 eine weitere Verbindung von 



dem Bereich des Tankentluftungsventils, in wel- 
chem der Schwimmer 24 angeordnet 1st, hin zum 
Stutzen 4 darstellt. Der Kanal 64 ist vorzugsweise 
zum Stutzen 4 hin weisend ausgebildet, wobei des- 

5 sen Durchmesser wesentlich geringer ist als der 
des Durchgangskanals 56. Der Kanal 64 ist im 
Bereich unterhalb der Membran 60 und oberhafb 
des O-Rings 54 angeordnet. 

AnschlieBend wird die Funktionsweise des 

w Tankentluftungsventils anhand der Figuren 1 und 2 
erlautert. 

Die grundsatzliche Aufgabe des Tankentluf- 
tungsventils besteht in der Abfuhrung von Gasen 
aus dem Tank, die dann gewunscht ist, wenn sich 
75 im Leerraum des Tankes ein bestimmter Uberdruck 
einstellt. Insbesondere durch die Federkraft der 
Druckfeder 38 sowie der auf dem Clipsring 62 
aufliegenden Flache der Membran 60 kann der 
Uberdruck vorbestimmt werden, bei welchem eine 

20 Entluftung des Tankes stattfinden soil. Der im Leer- 
raum des Tank herrschende Uberdruck kann durch 
die im Gehause 2 ausgebildeten Offnungen, also 
durch die langlichen Ausnehmungen 6, die Offnun- 
gen 8 sowie die zusatzliche Offnung 10 in das 

25 Innere des Tankentluftungsventils eindringen. Der 
Uberdruck steht im Gehausehauptkorper 12 bzw. 
dem Schwimmergehause, im Durchgangskanal 56 
sowie in dem, im wesentlichen durch die Membran 
60 und den Deckel 20 gebildeten, oberhalb des 

30 StoBels 36 gelegenen Raume an. Der Uberdruck 
ergibt eine, auf den StoBel 36 nach unten zum 
Schwimmer 24 hin gerichtete Kraftkomponente. 
Der Clipsring 62 unterstutzt dabei in vorteilhafter 
Weise die Einleitung des auf der Oberseite 6 der 

35 Membran 60 anstehenden Drucks in den StoBel 36. 
In umgekehrter Richtung, d.h. nach oben zur Mem- 
bran 60 hin, wirkt die Federkraft aus der Druckfe- 
der 38, die den StoBel 36 so lange in seiner 
VerschluBstellung halt, bis die Resultierende aus 

40 dem Oberdruck auf den StoBel 36 groBer ist als die 
Federkraft der Druckfeder 58. In diesem Moment 
bewegt sich der StoBel nach unten und gibt einen 
Durchgang zum Stutzen 4 frei, indem der StoBel 
36 den an ihm angeordneten O-Ring 54 mit nach 

45 unten zieht. Der im Tankentluftungsventil befindli- 
che Uberdruck kann dann an der Aufienseite des 
StoBels 36 zwischen O-Ring 54 und der Anschlag- 
flache 52 vorbeistromen. Durch entsprechende 
Konfiguration im Bereich des O-Rings 54 kann ein 

so sehr hoher DurchfluB erreicht werden, so daB der 
Uberdruck in einer relativ kurzen Zeitspanne abge- 
baut werden kann. Mit der gezeigten besonderen 
Ausfuhrungsform des Tankentluftungsventiles kann 
beispielsweise ein DurchfluB von 10.000 Litem pro 

55 Stunde bei einem Druck von 100 mbar erreicht 
werden. Sobald der anstehende Gasdruck bzw. 
Uberdruck unter den vorbestimmbaren Gasdruck 
gefallen ist, ubersteigt die Federkraft aus der 
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Druckfeder 58 die nach unten auf den StoBel 36 
wirkende Resultierende, so daB der StoBel 36 wie- 
der in die VerschluBstellung zuruckgefuhrt wird. 

Ersichtlicherweise ist durch den Kanal 64 ein 
permanentes Entluften, eine sogenannte Vorentlu- 
fung, gegeben. Prinzipiell kann jedoch auf die Vor- 
entluftung auch verzichtet werden. In der Ver- 
schluBstellung des StoBels 36 ist der Leerraum des 
Tankes zum Stutzen 4 hin vgllkomen abgedichtet. 

Bei Tankentluftungsventilen kann aber das Er- 
fordernis bestehen, in jeder erdenklichen Situation 
zu verhindern, daB der Tankinhalt, also beispiels- 
weise Benzin o.a\, zum AuslaBstutzen 4 gelangt. 
Zwar ist das Tankentluftungsventil im Leerraum 
des Tankes angeordnet. Bei einer Schraglage des 
Tankes kann jedoch in das Innere des Tankentluf- 
tungsventiles Benzin gelangen. Befindet sich in 
diesem Moment der StoBel 36 in der Offnungsstel- 
lung, besteht die Gefahr, daB das Benzin zum 
Stutzen 4 hin gelangt, also zwischen O-Ring 54 
und Anschlagflache 52 hindurchstromt. Dies zu 
vermeiden ist Aufgabe des Schwimmers 24. Der 
Schwimmer 24 muB beim Eindringen von Benzin in 
das Innere des Tankentluftungsventiles einer sol- 
chen Auftrieb erfahren, daB das freie Ende seines 
Ansatzstuckes 34 dichtend gegen die Eintrittsoff- 
nung 58 des Durchgangskanals 56 bewegt wird. 
Der an dieser Stelle anstehende Schwimmer 24 
unterstutzt die Federkraft der Druckfeder 38 und 
kann dadurch den StoBel 36 auch fur den Fall in 
seine VerschluBstellung bewegen, wenn der vorbe- 
stimmbare Uberdruck eigentlich ein Bewegen des 
StoBels 36 in die Offnungsstellung zur Folge hatte. 
Die dichtende Anlage des freien Endes des Ansatz- 
stuckes 34 des Schwimmers 24 an der Eintrittsoff- 
nung 58 des Durchgangskanals 56 dient zur Ver- 
hinderung des Eindringens von Benzin in den 
Durchgangskanal 56. Unabhangig davon, ob sich 
der StoBel 36 in seiner VerschluBstellung oder sei- 
ner Offnungsstelle befindet, verhindert das freie 
Ende des Ansatzstuckes 34 durch seine dichtende 
Anlage das Eindringen von Benzin in den Durch- 
gangskanal 56 des StoBels 36. Somit wird verhin- 
dert, dafi Benzin in den Durchgangskanal 56 ein- 
dringt, und durch den Kanal 64 zum Stutzen 4 
gelangt. 

Die eigentliche Aufgabe des Kanals 64 besteht 
in einer Entluftung des Durchgangskanal 56 und 
des oberhalb des StoBels 36 liegenden Raumes, 
d.h. zum Abbau eines eventuell dort herrschenden 
Uberdrucks. Wird der Schwimmer 24 durch eindrin- 
gendes Benzin nach oben aufgetrieben und befin- 
det sich in diesem Moment der stoSel 36 in der 
Offnungsstellung, da der vorbestimmbare Uber- 
druck uberschritten worden ist, kann durch die 
dichte Anlage des Ansatzstuckes 34 an der Ein- 
trittsoffnung 58 der im Durchgangskanal 56 und 
dem uber dem StoBel 36 befindlichen Raum Uber- 



druck erhalten bleiben. Die Resultierende aus die- 
sem Uberdruck konnte eine GroBe erreichen, die 
noch immer grbBer ist als die Federkraft aus der 
Druckfeder 38 zusammen mit der ebenfalls auf den 
5 StoBel 36 wirkenden Resultierenden aus dem Auf- 
trieb des Schwimmers 24. Bei diesen Verhaltnissen 
konnte dann der StoBel 36 nicht mehr in seiner 
VerschluBstellung ruckgefuhrt werden, wodurch der 
Austritt von im Tankentluftungsventil befindlichem 
70 Benzin zum Stutzen 4 hin ermoglicht ware. Um 
auch fur diesen erdenklichen Fall einen Austritt von 
Benzin zum Stutzen 4 hin zu vermeiden, ist der 
Kanal 64 vorgesehen. Durch den Kanal 64 wird der 
im Druchgangskanal 56 sowie dem oberhalb des 
75 StoBels 36 angeordneten Raum befindliche Uber- 
druck abgebaut, so daB innerhalb einer vorbe- 
stimmbaren Zeitspanne die aus dem Uberdruck auf 
den StoBel 36 nach unten wirkende Resultierende 
eine GroBe erreicht, bei der die Druckfeder 38 
20 zusammen mit dem Schwimmer 24 den StoBel 36 
in die VerschluBstellung zuruckfuhrt. 

Aufgabe der langlichen Ausnehmungen 6 ist 
es, durch entsprechende GroBe ein rasches Ein- 
dringen von groBen Mengen Benzins in das Innere 
25 des Tankentluftungsventiles zu gewahrleisten, um 
in einer schneilstmdglichen Zeitspanne fur den 
Auftrieb des Schwimmers 24 zu sorgen. Falls Ben- 
zin an das Tankentluftungsventil gelangt, wird dies 
in grofien Mengen durch die langlichen Ausneh- 
30 mungen 6 eindringen, bevor beispielsweise Benzin 
auch durch die Offnungen 8 in das Innere des 
Tankentluftungsventils eindringt, was aber prinzi- 
piell moglich ist. Die Offnungen 8 dienen in erster 
Linie zum EinlaB des im Leerraum des Tanks vor- 
35 herrschenden Gasdruck bzw. Oberdrucks in das 
Innere des Tankentluftungsventils, wenngleich 
durch die langlichen Ausnehmungen 6 ebenfalls 
Gasdruck in das Innere des Tankentluftungsventils 
gelangt. Zwar kann auch durch die zusatzlichen 
40 Offnungen 10 Benzin einerseits und Gasdruck an- 
dererseits in das Innere des Tankentluftungsventils 
gelangen. Die eigentliche Aufgabe der zusatzlichen 
Offnungen 10 besteht aber darin, ein sich eventuell 
im Bereich zwischen der Spitze des Ansatzstuckes 
45 34 des Schwimmers 24 und dem StoBel 36 aus- 
bildendes Gaspolster in den Leerraum des Tankes 
abzufuhren. Konnte ein solches, sich moglicherwei- 
se in diesem Bereich bildendes Gaspolster nicht 
Oder nur nach einiger Zeit abgebaut werden, konn- 
50 te der Schwimmer 24 an seinem Auftrieb gehindert 
Oder zumindest im Auftrieb behindert werden, so 
daB eine angestrebte schnelle dichtende Anlage 
am Durchgangskanal 56 des StoBels 36 verhindert 
bzw. behindert werden konnte. Da dies nicht ge- 
55 wunscht ist, sind die zusatzlichen Offnungen 10 
vorgesehen, die fur diesen Fall zweckmaBigerweise 
in der Nahe des Bereichs angeordnet sind, in wel- 
chem die Gefahr der Ausbildung eines Gaspolsters 
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besteht 

Aufgabe der am ringkreisformigen Ansatzstuck 
44 des Ansatzes 40 ausgebildeten Offnungen 42 ist 
es, ein Vorbeistromen von Gas im geoffneten Zu- 
stand des StoBels 36 in unmittelbarer Nahe des 5 
freien Endes des Ansatzstuckes 34 des Schwim- 
mers 24 zu verhindern. Bei einem Vorbeistromen 
von Gas an diesem Bereich des Schwimmers 24 
konnten sich Druckverhaltnisse einstellen, die ein 
ungewolltes Anheben des Schwimmers 24 auch fur 10 
den Fall verursachen, indem im Inneren des Tank- 
entluftungsventils kein, dem Schwimmer 24 Auf- 
trieb verleihendes Medium vorhanden ist. Wird in 
diesem Fall der Schwimmer 24 aber angehoben, 
verschlieBt er den Durchgangskanal 56. In diesem 75 
Fall wurde, wie bereits erlautert, auf Grund des 
Kanals 64 der Oberdruck abgebaut werden, der 
den StoBel 36 zunachst in seine Offnungsstellung 
bewegt hat. In der Folge wurde der StoBel 36 in 
die VerschluBstellung zuruckgefuhrt, obwohl der im 20 
Leerraum des Tankes herrschende Gasdruck bzw. 
Oberdruck durch Bewegung des StoBels 36 in die 
Offnungsstellung abgebaut werden sollte bzw. 
muBte. Dies ist aber nicht gewunscht Die Offnun- 
gen 42 sorgen nun dafur, daS der Gasstrom an 25 
dem Ansatzstuck 34 vorbeigefuhrt wird. Anstelle 
auf der dem Ansatzstuck 34 zugewandten Innen- 
seite des hohlzylinderformigen Ansatzstuckes 46 
vorbeistromen zu mussen, kann der Gastrom durch 
die Offnungen 42 hindurch direkt zum O-Ring 54 30 
bzw. der Anschlagflache 52 gefuhrt werden, urn 
letztlich zum Stutzen 4 hin zu gelangen. Die Au- 
fienseite des hohlzylinderformigen Ansatzstuckes 
46 schutzt dabei zusatzlich das Ansatzstuck 34 vor 
dem eintretenden Gasstrom und somit den ungun- 35 
stigen Druckverhaltnissen. 

Die Ausnehmungen 48 des hohlzylinderformi- 
gen Ansatzstuckes 46 sollen bei aufliegendem Sto- 
fiel 36, d.h. in der maximalen Offnungsstellung des 
StoBels 36, dafur sorgen, daB der anstehende Gas- 40 
druck bzw. Oberdruck ungehindert in den Durch- 
gangskanal 56 und somit den oberhalb des StoBels 
36 angeordneten Raum gelangen kann. Bei auf 
dem freien Ende des hohlzylinderformigen Ansatz- 
stuckes 46 aufliegendem StoBel 36 soil demnach 45 
eine Abdichtung des Durchgangskanals 56 vermie- 
den werden, wenngleich daneben zwischen dem 
Ansatzstuck 34 des Schwimmers 24 und dem hohl- 
zylinderformigen Ansatzstuck 46 noch Gasdruck 
bzw. Oberdruck in den Durchgangskanal 56 gelan- 50 
gen kann. 

Bezugszelchenliste 



10 zusatzliche Offnung 

1 2 Gehausehauptkorper 
(Schwimmergehause) 

14 Gehauseboden 

16 Offnung 

1 8 GehauseabschluBkorper 

20 Deckel 

22 Langsachse 

24 Schwimmer 

26 Ausnehmung 

28 hohlzylinderformiger Korper 

30 Ansatz 

32 zapfenformiges Ansatzstuck 

34 zapfenformiges Ansatzstuck 

36 StoBel 

38 Druckfeder 

40 Ansatz 

42 Offnung 

44 ringkreisformiges Ansatzstuck 

46 hohlzylinderformiges Ansatzstuck 

48 Ausnehmung 

50 Kranz 

52 Anschlagflache 

54 O-Ring 

56 Durchgangskanal 

58 Eintrittsoffnung 

60 Membran 

62 Clipsring 

64 Kanal 

Patentansprtiche 

1. Tankentluftungsventil zur Abfuhrung von sich 
in einem Tank ansammelnden Gasen mit ei- 
nem Gehause (2), welches wenigstens einen 
EiniaB (6, 8, 10) und wenigstens einen AuslaB 
(4) fur das Gas aufweist, wobei die Verbindung 
zwischen EinlaB (6, 8, 10) und Auslafi (4) durch 
ein, bis zu einem vorbestimmbaren Gasdruck 
in VerschluBstellung gehaltenes, bewegbares 
VerschluBelement (36) unterbrochen ist, wel- 
ches zum Offnen entgegen der Stromungsrich- 
tung des Gases bewegbar ist, das Innere des 
VerschluBelements (36) einen Durchgangska- 
nal (56) aufweist, dessen Austrittsoffnung in 
einen Raum fuhrt, der nach auBen sowie zur 
Innenseite des Gehauses (2) hin abgedichtet 
ist und die innenseitige Abdichtung aus einem, 
vorzugsweise einerseits am VerschluBelement 
(36) und vorzugsweise andererseits an der In- 
nenseite des Gehauses (2) angeordneten ela- 
stischen Element, insbesondere in Form einer 
Membran (60) besteht. 



2 Gehause 55 

4 Stutzen 

6 langliche Ausnehmung 

8 Offnung 



2. Tankentluftungsventil nach Anspruch 1, bei 
welchem der AuslaB (4) auBerhalb des Tanks 
und der EinlaB (6, 8, 10) innerhalb des Tanks 
angeordnet ist. 
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Tankentluftungsventil nach Anspruch 1 Oder 2, 
bei welchem der AuslaB (4) mit einer E.nrich- 
tung verbunden ist, die ein Austreten von un- 
gefiltertem Gas in die Atmosphare verhindert. 

Tankentluftungsventil nach Anspruch 3, bei 
welchem die Einrichtung aus einem Filter fur 
das Gas und/oder einer Ruckfuhreinhchtung zu 
den Verbrennungsraumen einer Brennstoffma- 
schine besteht. 

Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, bei welchem das VerschluBele- 
ment (36) Uber ein elastisches, vorzugswe.se 
federndes Teii (38) in seiner VerschluBstellung 
gehalten ist. 

Tankentluttungsventil nach Anspruch 5 bei 
welchem das elastische Teil aus einer, m Stro- 
mungsrichtung des Gases gesehen, unterhalb 
des VerschluBelementes (36) angeordneten 
Druckfeder (38) besteht. 

7. Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, bei welchem der Gasdruck mittel- 
bar Oder unmittelbar auf das VerschluBelement 
(36) wirkt. urn bei dem vorbestimmbaren Gas- 
druck das VerschluBelement (36) gegen die 
Kraft des elastischen Teils (38) in eine Off- 
nungsstellung zu bewegen. 

8 Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7 bei welchem das Gas in der 
Offnungsstellung des VerschluBelements (36) 
an dessen AuBenseite vorbeistromt. 

9 Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, bei welchem das VerschluBele- 
ment (36) durch einen im Gehause (2) ange- 
ordneten Schwimmer (24) in die VerschluBstel- 
lung gebracht und/oder in der VerschluBstel- 
lung gehalten wird. 

10 Tankentluftungsventil nach Anspruch 1. bei 
welchem die Eintrittsoffnung (58) des Durch- 
gangskanals (56) des VerschluBelementes (36) 
verschlieBbar ist. 

11 Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 Oder 10, bei welchem das VerschlieBen 
der Eintrittsdffnung (58) uber die Anlage des 
im Gehause (2) angeordneten Schwimmers 
(24) erfolgt. 

12 Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, bei welchem eine weitere Verbin- 
dung (64) vorgesehen ist, die ein permanentes 
Entluften des Tanks zum AuslaB (4) run er- 



moglicht. 

13 Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, bei welchem, in Stromungsnch- 
tung des Gases gesehen, die weitere Verb.n- 
dung (64) hinter der VerschluBstelle der E.n- 
trittsoffnung (58) angeordnet ist. 

14 Tankentluttungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, bei welchem die weitere Verbin- 
dung (64) am DurchlaBkanal (56) des Ver- 
schluBelements (36) angeordnet ist. 

15. Tankentluttungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, bei welchem in der>Nahe der 
VerschluBstelle zwischen dem VerschluBele- 
ment (36) und dem Schwimmer (24) wen.g- 
ste ns eine zusatzliche Offnung (10) in dem 
Gehause (2) angeordnet ist, die mil dem Tank- 
inneren in Verbindung steht. 



16. Tankentluftungsventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 15. bei welchem in dem Gehause (^) 
eine Leiteinrichtung (44. 46, 48) vorgesehen 
,st die den eintretenden Gasstrom am 
Schwimmer (24) vorbeilenkt, urn den Schwim- 
mer (24) vom Gasstrom weitgehend fre.zuhal- 
ten. 
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